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(pieczatka szkoty)

90 minut
Imie i nazwisko ucznia (wypelnia komisja)
WOJEWODZKI KONKURS CHEMICZNY
dla uczniéw klas IV-V1I1 szk6t podstawowych
wojewddztwa pomorskiego
w roku szkolnym 2023/2024
Etap 111 - wojewodzki
Droga Uczennico, Drogi Uczniu, Wypelnia Wojewédzka Komisja
Konkursowa
przeczytaj ponizsza instrukcje i postaraj sie¢ prawidlowo
ok : ; Numer Numer
rozwiazaé¢ wszystkie zadania. sadania  PUnkty sadania  Punkty
1. Arkusz liczy 17 stron i zawiera 10 zadan, za ktére w sumie 1.1. 6.1.
mozesz uzyska¢ 30 punktdw (nie przyznaje sie potdwek
punktow). 1.2. 6.2.
2. Przed przystapieniem do rozwigzywania zadan sprawdz, czy
Twoj arkusz jest kompletny. Ewentualny brak zgtos 1.3. 7.1
Przewodniczacemu Wojewddzkiej Komisji Konkursowej.
3. Narozwiazanie zadan masz 90 minut. 2.1. 7.2,
4. Na pierwszej stronie, w miejscu do tego przeznaczonym, 59 23
wpisz swoj kod (otrzymates go od komisji). e "~
5. Zadania rozwiazuj zgodnie z poleceniami, w miejscach do 03 8.1
tego przeznaczonych. o o
6. Odpowiedzi zapisz dtugopisem lub piérem. Nie uzywaj 31 8.0
zmazywalnego dtugopisu ani otdwka.
7. Nie uzywaj korektora. Jesli si¢ pomylisz, skresl bigdna 3.0. 8.3.
odpowiedz i zapisz poprawne rozwigzanie obok.
8. Za podanie dwdch odpowiedzi (jednej poprawnej, drugiej 41, 9.1.
nieprawidtowej) do jednego polecenia - nie przyznaje si¢
punktow. 4.2, 9.2.
9. Poprawng odpowiedz w zadaniach testowych zaznacz
krzyzykiem. Jesli si¢ pomylisz, obrysuj krzyzyk kétkiem 4.3. 10.1.
i postaw drugi krzyzyk przy poprawnej odpowiedzi.
10. Na koncu arkusza znajduje sie brudnopis. Zapisy w 4.4. 10.2.
brudnopisie nie podlegaja ocenie.
11. Nie wolno uzywaé zadnych dodatkowych kartek, ktore nie sa 5.1. Razem /30
elementem arkusza konkursowego. 5.0

12. Podczas obliczen mozesz uzywac prostego kalkulatora.

13. Podczas rozwigzywania zadan konkursowych mozesz
korzysta¢ wytacznie z tablic chemicznych dostarczonych
wraz z arkuszem zadan.

Zyczymy powodzenia!
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Wojewodzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewo6dzki

Zadanie 1.

Geraniol to zwigzek chemiczny, ktory znajduje si¢ np. w
olejku r6zanym czy olejku pelargonii. Wykorzystywany jest
w przemysle perfumeryjnym i kosmetycznym. Od bardzo
dawna stosowany jest rowniez jako srodek odstraszajacy
komary, kleszcze czy mrowki. Wykazuje wilasciwosci

przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze, przeciwdepresyjne

I przeciwnowotworowe.
https://www.wapteka.pl/blog/artykul/olejek-rozany-wlasciwosci-i-

zastosowanie-jak-olejek-rozany-wplywa-na-skore

Ponizej przedstawiono wzor pétstrukturalny geraniolu:

C CH,-OH
H G XCH™ 2

H,C
" ScH w

[/
HsC~  CHj

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013.

Zadanie 1.1. (0-1 pkt.)

Dokoncz zdanie. W tym celu wybierz i zaznacz odpowiedz A lub B oraz jej uzasadnienie
sposrod 1.-3.

Geraniol to zwigzek chemiczny, ktéry nalezy do:

1. zawiera grupg karboksylows.

A. alkoholi,
poniewaz 2. zawiera grupg hydroksylowa.
B kwasow
karboksylowych, 3. W jego czasteczce znajduja sie wigzania podwadjne.
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Wojewodzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewo6dzki

Zadanie 1.2. (0-1 pkt.)

Uzupetnij tabele. Wpisz stopien utlenienia atomow wegla oznaczonych literami ,ew” i ,,2”7

W powyzszym wzorze geraniolu.

Atom wegla .0 Atom wegla ,,2”

Stopien utlenienia

Zadanie 1.3. (0-1 pkt.)

Przeprowadzono doswiadczenie przedstawione na ponizszym schemacie.

geraniol kwas stearynowy
N T
4 4
- A
Braag) Braag)
> >
\_/ \_/

Kazdg probowke zamknieto korkiem 1 wstrzagsano. Napisz obserwacje wynikajace

z przeprowadzonego doswiadczenia.

ODSErWaCe W PrODOWEE L. ... e ittt e et et et e e e ettt e e et e e e e eae et e e aenas

ODSErWACIE W PIODOWECE 2: ... et ee et e et e et e et e et e et e e e e e e e et et e e teenenas
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Wojewodzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewo6dzki

Zadanie 2.

Przeprowadzono do$wiadczenie przedstawione na ponizszym schemacie:

Cu

N
V)

H NO3(rozc.)

_.)
W wyniku doswiadczenia roztwor przyjat barwe niebieska i wydzielat si¢ bezbarwny gaz. Zachodzi
reakcja opisana ponizszym schematem:

Cu + HNO3(oze) —> Cu(NO3)2 + NO + H,0

Zadanie 2.1. (0-1 pkt.)

Napisz rownanie reakcji redukcji i utleniania zachodzacych podczas tej przemiany. Zastosuj
metode bilansu elektronowego.

Rdownanie procesu redukciji:
Réwnanie procesu utleniania:

Zadanie 2.2. (0-1 pkt.)

Uzupelnij wspélczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie:

..Cu+ ...HNOB(rozc.)_> CU(NO3)2 + ...NO + ...H0O

4z17



Wojewodzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewo6dzki

Zadanie 2.3. (0-1 pkt.)

Wybierz i podkresl w kazdym nawiasie poprawne uzupelnienie ponizszych zdan.

W opisanej reakcji kwas azotowy(V) jest (reduktorem / utleniaczem), poniewaz ulega on
(redukcji / utlenieniu). W tej reakcji stopien utlenienia miedzi (nie ulega zmianie / si¢ zmniejsza /

sie zwieksza).

Zadanie 3.

Do dwoch probowek wprowadzono osobno substancje A i B. Oba zwigzki (A i B) w warunkach
normalnych sg bezbarwnymi cieczami, bardzo dobrze rozpuszczalnymi w wodzie. Ich masa
molowa jest taka sama. Zbadano odczyn obu substancji za pomoca uniwersalnego papierka

wskaznikowego. Wyniki przedstawiono na ponizszym schemacie:

\
)

—

wodny roztwor
substancji A

wodny roztwor
substancji B

=

(*

Substancje A i B reagujg ze sobg w obecnosci stezonego kwasu siarkowego(VI). W wyniku tej

reakcji powstaje zwigzek C o wzorze sumarycznym CsHeOo.

Zadanie 3.1. (0-1 pkt.)

Napisz wzory potstrukturalne (grupowe) zwiazkdéw oznaczonych literami A, B i C. W tym celu

uzupetnij ponizsza tabele.

Wzér potstrukturalny (grupowy)

Zwigzek A Zwigzek B Zwiazek C
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Wojewodzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewo6dzki

Zadanie 3.2. (0-1 pkt.)

Podaj nazwe (systematyczna lub zwyczajowa) zwiazku oznaczonego literg C.

Nazwa zwigzku 0Znaczonego HTera C: ...t e et e e e e e e e
Zadanie 4.

Danych jest pie¢ par zwigzkow:

I.  Metanol i etanol

Il. 2-metylobutan i 2,2-dimetylopropan
I1l. Kwas oleinowy i kwas octowy

IV. Skrobia i glukoza

V. 2-bromopropen i acetylen

Zadanie 4.1. (0-1 pkt.)

Ocen, czy do odrdznienia od siebie zwigzkOw stanowiagcych par¢ oznaczong numerem V. mozna
uzy¢ wody bromowej? Odpowiedz uzasadnij odnoszac sie do budowy tych zwigzkdw.

L@ 11T 1 -
U ZASAUNIENIE: .ttt e et et e et et e e et e e e e e e e e e e e e e
Zadanie 4.2. (0-1 pkt.)

Wskaz pare/pary homologéw i izomerow. W tym celu wpisz numery, ktérymi oznaczono wzory
odpowiednich par zwiazkow.

10 100 [0 T
0] 01T Y P
Zadanie 4.3. (0-1 pkt.)

Podaj nazwe odczynnika, ktéry zastosujesz do odrdznienia pary zwigzkOw oznaczonych numerem
V.

AN Fo VA= 0T {034 Y ] 111
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Wojewodzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewo6dzki

Zadanie 4.4. (0-1 pkt.)

Napisz wzory potstrukturalne (grupowe) zwigzkow stanowiacych pare oznaczong numerem 1.

2-metylobutan 2,2-dimetylopropan

Zadanie 5.

Do roztworu zawierajacego 15 g wodorotlenku potasu wprowadzono 4,5 dm?3 siarkowodoru

odmierzonego w warunkach normalnych.

Zadanie 5.1. (0-2 pkt.)

Ktorej substancji uzyto w nadmiarze? Odpowiedz uzasadnij odpowiednimi obliczeniami.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Wojewddzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewddzki
Zadanie 5.2. (0-2 pkt.)

Oblicz, ile graméw soli otrzymano w wyniku opisanej wyzej reakcji. Wynik podaj z doktadnoscia

do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:
Zadanie 6.

Na ponizszym wykresie przedstawiono krzywe rozpuszczalnosci wybranych substancji.

5 A
B 250 .
2 g
OD ’
o ,
= 3 .
O\ .-". ‘o
5o 200 e B
:‘g s i a
E v \9. =21 . " = - r
S [ 1 LF
S 150 ol
3 U - T ot
3 gct@ \‘_Sn— - -
3 PR T
o -l - T "
= \Q&
100 S
-410 i
: il
" h\(Df ’“W:"’ —
L — -
50 R
1 - p—
- ——_’ . — — —— | — — | — —  —
0 20 20 80 80 00>

temperatura, w °C
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Wojewodzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewo6dzki

Zadanie 6.1. (0-2 pkt.)

Oblicz st¢zenie procentowe i molowe nasyconego roztworu octanu sodu w temperaturze 40 °C,
wiedzac, ze gestos¢ roztworu wynosi 1,53 g/cm3.  Stezenie procentowe i molowe podaj z

doktadnoscia do pierwszego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 6.2. (0-1 pkt.)

Na podstawie krzywych rozpuszczalnosci przedstawionych na powyzszym wykresie wpisz we

wiasciwe miejsca zdania stowa nasycony lub nienasycony.

Do 100 g wody w temperaturze 60 °C dodano 130 g octanu sodu i otrzymano roztwor ...............

po czym otrzymany roztwor schtodzono do temperatury 40 °C i powstat roztwor .......................
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Wojewodzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewo6dzki

Zadanie 7.

Przeprowadzono doswiadczenie przedstawione na ponizszym schemacie:

Zadanie 7.1. (0-1 pkt.)

Napisz obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia.

L@ 0 1T=T 4117 Vo [~

Zadanie 7.2. (0-1 pkt.)
Napisz rownanie reakcji (w formie jonowej skréconej) zachodzacej w kolbie.

ROWNANIE TEAKCTT & vttt e e e e et e e e e e et e et e e e et e et e

Zadanie 7.3. (0-1 pkt.)

Napisz, w jaki sposob mozna zidentyfikowac¢ wydzielajacy sie w tym doswiadczeniu gaz.

SPOSOD IdENtYFIKACT GAZU: ... v.vee et e e e e e e e e e e e e
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Wojewodzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewo6dzki

Zadanie 8.

Ponizej podano wzory dwoch aminokwasow biatkowych: alaniny i glicyny.

Alanina (Ala) Glicyna (Gly)
H2N—(|3H—COOH H,N—CH,—COOH
CHj,

Zadanie 8.1 (0-1 pkt.)

Na podstawie reakcji kondensacji dwoch czasteczek glicyny napisz wzér pétstrukturalny (grupowy)
liniowego dipeptydu w sekwencji Ala-Gly, ktory powstanie w wyniku kondensacji dwéch podanych

wyzej aminokwasow (alaniny i glicyny).

Wzo6r dipeptydu o sekwencji Ala-Gly:

Zadanie 8.2. (0-1 pkt.)

Napisz nazwe wigzania utworzonego w wyniku reakcji kondensacji dwoch czasteczek glicyny.

AN Fo VAT R 72 g -

Zadanie 8.3. (0-1 pkt.)

Podaj nazwy dwdch grup funkcyjnych, ktore mozna wyrdzni¢ w czasteczce glicyny.
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Wojewodzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewo6dzki

Zadanie 9.

Wykonano doswiadczenie, ktorego przebieg zilustrowano na ponizszym schemacie.

HCl(aq) Kes) KNO3(aq) KOH(aq)
-l - ] - -
Y Y Y Y
—— — — -
K2SO03(aq) H.0 Na3zPOa(ag) Fe(NO3)3(aq)
> > > >
1. 2. 3. 4,
No i N N/ \_/

Zadanie 9.1. (0-1 pkt.)
Gaz wydziela si¢ w probowce:

A 2i3 B.1i4 C.1,2i3 D.1i2
Zadanie 9.2. (0-1 pkt.)

Nie zaobserwowano objawdw reakcji w probowce:

A. 1l B.2 C.3 D.4
Zadanie 10.

Wykonano doswiadczenie, ktérego przebieg zilustrowano na ponizszym schemacie.

CaC, CH3;COOK NasS NaNOs3 P4O10
T T A R T
- - - - -
Y Y Y Y Y
) - - - <_——
H,O H,O H,O H,O H0
— —> — — —b
1. 2 3 4 5.
\_/ \—/ \_/

Zadanie 10.1. (0-1 pkt.)

Po przeprowadzeniu doswiadczenia do kazdej probéwki wprowadzono uniwersalny papierek
wskaznikowy.

Uniwersalny papierek wskaznikowy zmienit zabarwienie na niebiesko w probowkach:

A.3i4 B.2i4 C.1,2i3 D.1i5
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Wojewodzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewo6dzki

Zadanie 10.2. (0-2 pkt.)

Napisz rownanie reakcji (w formie czasteczkowej) w probdwce z numerem 1.

ROwnanie reakCji W ProbDOWCE L. ... ... e e e e e e e e e e e e e

Napisz rownanie reakcji hydrolizy (w formie jonowej skréconej) w probowce z numerem 2.

RoOwnanie reakCji W ProDOWCE 2: ... ..o e e e e e e e e e
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Wojewodzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewo6dzki

Brudnopis
(nie podlega ocenie)
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Wojewodzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewo6dzki

Brudnopis
(nie podlega ocenie)
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Wojewodzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewo6dzki
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Wojewddzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap 111 - wojewddzki

Tablica rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie

CI | Br" | I” | N0y |CH;COO™| S [S0s | SO | COy™ [ Si0s | CrO | PO | OH™
Na' R|RJ|R/| R R R R R R R R R R
K* R R | R| R R R R R R R R R R
NH/ | R | R | R | R R R R R R = R R R
Cu* | R R - R R N N R - N N N N
Ag' N|[NJ|]N]J|]R R N N T N N N N -
Mg" R|R|R]| R R R R R N N R N N
Ca* | R | R | R | R R T N T N N T N T
Ba®* | R R | R R R R N N N N N N R
Zn” | R R | R| R R N T R N N T N N
AF* | R R | R R R . . R . N N N N
Sn”* | R R R R R N i R - N N N N
Pp* | T| T | NJ| R R N N N N N N N N
Mn*| R | R | R | R R N N R N N N N N
Fe* | R R | R| R R N N R N N - N N
Fe* | R R | = R R N i R = N N N N

R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszczalna (straca si¢ ze stgz. roztworow); N- substancja
nierozpuszczalna; — oznacza, ze dana substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostala otrzymana

Zrédlo: W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, 2004
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