
Wojewódzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2023/2024. Etap I - szkolny

WOJEWÓDZKI KONKURS CHEMICZNY 
dla uczniów klas IV-VIII szkół podstawowych  

województwa pomorskiego 
w roku szkolnym 2023/2024 

Etap I - szkolny 
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Wypełnia Szkolna Komisja 
KonkursowaDroga Uczennico, Drogi Uczniu, 

przeczytaj poniższą instrukcję i postaraj się prawidłowo 
rozwiązać wszystkie zadania. 

1. Arkusz liczy 12 stron i zawiera 7 zadań, za które w sumie 
możesz uzyskać 20 punktów (nie przyznaje się połówek 
punktów). 

2. Przed przystąpieniem do rozwiązywania zadań sprawdź, czy 
Twój arkusz jest kompletny. Ewentualny brak zgłoś 
Przewodniczącemu Szkolnej Komisji Konkursowej.  

3. Na rozwiązanie zadań masz 60 minut. 
4. Na pierwszej stronie, w miejscu do tego przeznaczonym, wpisz 

swoje imię i nazwisko oraz klasę.  
5. Zadania rozwiązuj zgodnie z poleceniami, w miejscach do tego 

przeznaczonych.  
6. Odpowiedzi zapisz długopisem lub piórem. Nie używaj 

zmazywalnego długopisu ani ołówka.  
7. Nie używaj korektora. Jeśli się pomylisz, skreśl błędną 

odpowiedź i zapisz poprawne rozwiązanie obok. 
8. Za podanie dwóch odpowiedzi (jednej poprawnej, drugiej 

nieprawidłowej) do jednego polecenia - nie przyznaje się 
punktów.  

9. Poprawną odpowiedź w zadaniach testowych zaznacz 
krzyżykiem. Jeśli się pomylisz, obrysuj krzyżyk kółkiem             
i postaw drugi krzyżyk przy poprawnej odpowiedzi. 

10. Na końcu arkusza znajduje się brudnopis. Zapisy w brudnopisie 
nie podlegają ocenie.  

11. Nie wolno używać żadnych dodatkowych kartek, które nie są 
elementem arkusza konkursowego.  

12. Podczas obliczeń możesz używać prostego kalkulatora.  
13. Podczas rozwiązywania zadań konkursowych możesz korzystać 

wyłącznie z tablic chemicznych dostarczonych wraz z arkuszem 
zadań.  

Życzymy powodzenia! 

……………………………… 
Podpis Przewodniczącego  

Szkolnej Komisji Konkursowej 

…………………………………. 
Miejscowość i data

……………………………….. 
(pieczątka szkoły) 

………………………………………………………………… 
Imię i Nazwisko ucznia

Czas  
rozwiązywania  

60 minut

………………………………………………………………… 
Klasa

Numer 
zadania Punkty

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.

3.

4.

5.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

7.

Razem /20
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Zadanie 1.                                                                                                                                               

O dwóch pierwiastkach oznaczonych literami X i Y wiadomo, że: 

• leżą w tym samym okresie układu okresowego pierwiastków chemicznych,

• suma protonów, neutronów i elektronów w atomie jednego z izotopów pierwiastka X jest 

równa 47, a liczba nukleonów wynosi 32,

• liczba masowa pierwiastka Y jest dwa razy większa od jego liczby atomowej i jest równa 

liczbie atomowej germanu.

Zadanie 1.1. (0-2)                                                                                                                                               

Uzupełnij tabelę. Wpisz symbol pierwiastka X i Y oraz maksymalną wartościowość tych 

pierwiastków względem tlenu.

Zadanie 1.2. (0-1)                                                                                                                                               

Napisz konfigurację elektronową pierwiastka Y (w stanie podstawowym) za pomocą powłok. 

Konfiguracja elektronowa pierwiastka Y: …………………………………………………………….

Zadanie 1.3. (0-1)                                                                                                                                          

Izotop pierwiastka X, o którym mowa w informacji wstępnej do zadania, jest znacznikiem 

promieniotwórczym stosowanym m.in. w badaniach nad metabolizmem leków, ekspresją genów. 

Wykorzystywany jest również do określania sekwencji DNA. Jego okres półtrwania wynosi ok. 14 

dni. 

Narysuj wykres liniowy ilustrujący zmiany masy, które następują w ciągu 56 dni w próbce 

zawierającej początkowo 40 g tego izotopu. 
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Symbol pierwiastka Maksymalna wartościowość 
pierwiastka względem tlenu

Pierwiastek X

Pierwiastek Y
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Zadanie 1.4. (0-1)                                                                                                                                          

Izotop pierwiastka X, o którym mowa w informacji wstępnej do zadania, ulega przemianie 𝛃-.

Napisz równanie tej przemiany stosując zapis     , w tym celu uzupełnij wszystkie pola w poniższym 

schemacie.    
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Zadanie 2. (0 - 1 pkt.)                                                                                                                             

Uczniowie przeprowadzili dwuetapowe doświadczenie, w którym badali zachowanie trzech 

tlenków (oznaczonych literami X, Y oraz Z) wobec wody z dodatkiem wskaźników kwasowo-

zasadowych.   

W pierwszym etapie doświadczenia związki wprowadzono pojedynczo do trzech probówek z wodą 

z dodatkiem fenoloftaleiny, a w drugim etapie doświadczenia do wody z dodatkiem oranżu 

metylowego. 

Wyniki doświadczeń zebrano w poniższej tabeli. 

Spośród wymienionych poniżej tlenków wybierz wszystkie, które w opisanym doświadczeniu 

mogły pełnić rolę tlenków X, Y i Z. Wpisz wzory wybranych tlenków do tabeli, tak aby 

uzyskać informacje prawdziwe.  

SO2         CaO        P4O10        CO        Na2O      SiO2        

Tlenek Barwa po dodaniu tlenku do 
wody z fenoloftaleiną

Barwa po dodaniu tlenku do 
wody z oranżem metylowym

X Malinowa Żółta

Y Bezbarwna Czerwona

Z Bezbarwna Żółta

Tlenek X Tlenek Y Tlenek Z
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Zadanie 3. (0 - 2 pkt.)                                                                                                                              

Po odparowaniu wody z 19,5 g nasyconego roztworu chloranu(V) potasu o wzorze KClO3 

otrzymano 4,5 g tej soli. Oblicz rozpuszczalność chloranu(V) potasu oraz określ temperaturę 

roztworu nasyconego tej soli. Skorzystaj z krzywej rozpuszczalności.  

Zadanie 4. (0 - 2 pkt.)                                                                                                                              

Wiedząc, że stosunek masowy azotu do tlenu w pewnym tlenku azotu wynosi 7:16, na podstawie 

obliczeń ustal wzór sumaryczny tego tlenku oraz napisz jego nazwę.  

Wzór: ……………………………….            Nazwa: ………………………………. 
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Zadanie 5. (0 - 2 pkt.)                                                                                                                              

Na poniższym schemacie przedstawiono ciąg przemian (1-5): 

 
 

siarka     tlenek siarki(IV)          tlenek siarki(VI)             kwas siarkowy(VI) 
  
 
     siarkowodór         kwas siarkowy(IV) 

Napisz równania reakcji dobierając odpowiedni brakujący substrat. Pamiętaj                            

o współczynnikach stechiometrycznych. 

Równanie nr 1: ……………………………………………………………………………………….. 

Równanie nr 2: ……………………………………………………………………………………….. 

Równanie nr 3: ……………………………………………………………………………………….. 

Równanie nr 4: ……………………………………………………………………………………….. 

Równanie nr 5: ……………………………………………………………………………………….. 

Zadanie 6.                                                                                                                                                 

Sód i potas należą do tej samej grupy układu okresowego. Oba te pierwiastki reagują z wodą.  

Zadanie 6.1. (0 - 1 pkt.)                                                                                                                              

Rozstrzygnij, który metal reaguje z wodą bardziej gwałtownie (sód czy potas)? Odpowiedź 

uzasadnij na podstawie położenia pierwiastków w układzie okresowym.  

Rozstrzygnięcie:  ……………………………………………………………………………………. 

Uzasadnienie: ……………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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Zadanie 6.2. (0 - 1 pkt.)                                                                                                                              

Napisz równanie reakcji (w formie cząsteczkowej) metalu, który bardziej gwałtownie reaguje            

z wodą. 

………………………………………………………………………………………………………… 

Zadanie 6.3. (0 - 2 pkt.)                                                                                                                              

Oblicz, ile gramów produktu można otrzymać w wyniku reakcji 2 g wybranego metalu               

(w zadaniu 6.1.) z wodą. Wynik zaokrąglij do pierwszego miejsca po przecinku. 

Zadanie 6.4. (0 - 1 pkt.)                                                                                                                              

Napisz, jakich dwóch różnych obserwacji można się spodziewać po wprowadzeniu wybranego,      

w zadaniu 6.1., metalu do probówki zawierającej wodę z dodatkiem wywaru z czerwonej kapusty.  

Obserwacja 1: ………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

Obserwacja 2: ………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 
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Zadanie 7. (0 - 3 pkt.)                                                                                                                              

Konfiguracja elektronowa atomów w stanie podstawowym dwóch pierwiastków chemicznych, 

oznaczonych umownie literami X i Y, jest następująca: 

X: K2 L5                   Y: K1  

Oceń prawdziwość podanych zdań. Zaznacz znakiem „X” P - jeśli informacja jest prawdziwa, 

lub F - jeśli jest fałszywa.  
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a. Maksymalna wartościowość, jaką może przyjmować pierwiastek X w 
związkach chemicznych wynosi VII. P F

b. P F

c. Pierwiastek X tworzy z pierwiastek Y związek chemiczny. W związku tym 
występuje wiązanie jonowe. P F

d. Pierwiastek X jest bezbarwnym gazem o charakterystycznym zapachu, 
bardzo dobrze rozpuszczalnym w wodzie (w warunkach normalnych). P F

e.

Związek chemiczny powstały w wyniku połączenia pierwiastka X z 
pierwiastkiem Y bardzo dobrze rozpuszcza się w wodzie (w warunkach 
normalnych). Powstały roztwór barwi uniwersalny papierek wskaźnikowy 
na niebiesko. 

P F

Model         przedstawia budowę przestrzenną cząsteczki 
związku pierwiastka X z pierwiastkiem Y. 
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Brudnopis 

(nie podlega ocenie) 
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Brudnopis 

(nie podlega ocenie) 
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