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Droga Uczennico, Drogi Uczniu, 

przeczytaj poniższą instrukcję i postaraj się prawidłowo 
rozwiązać wszystkie zadania. 

1. Arkusz liczy 17 stron i zawiera 10 zadań, za które w sumie 
możesz uzyskać 30 punktów (nie przyznaje się połówek 
punktów). 

2. Przed przystąpieniem do rozwiązywania zadań sprawdź, czy 
Twój arkusz jest kompletny. Ewentualny brak zgłoś 
Przewodniczącemu Wojewódzkiej Komisji Konkursowej.  

3. Na rozwiązanie zadań masz 90 minut. 
4. Na pierwszej stronie, w miejscu do tego przeznaczonym, 

wpisz swój kod (otrzymałeś go od komisji). 
5. Zadania rozwiązuj zgodnie z poleceniami, w miejscach do 

tego przeznaczonych.  
6. Odpowiedzi zapisz długopisem lub piórem. Nie używaj 

zmazywalnego długopisu ani ołówka.  
7. Nie używaj korektora. Jeśli się pomylisz, skreśl błędną 

odpowiedź i zapisz poprawne rozwiązanie obok. 
8. Za podanie dwóch odpowiedzi (jednej poprawnej, drugiej 

nieprawidłowej) do jednego polecenia - nie przyznaje się 
punktów.  

9. Poprawną odpowiedź w zadaniach testowych zaznacz 
krzyżykiem. Jeśli się pomylisz, obrysuj krzyżyk kółkiem             
i postaw drugi krzyżyk przy poprawnej odpowiedzi. 

10. Na końcu arkusza znajduje się brudnopis. Zapisy w 
brudnopisie nie podlegają ocenie.  

11. Nie wolno używać żadnych dodatkowych kartek, które nie są 
elementem arkusza konkursowego.  

12. Podczas obliczeń możesz używać prostego kalkulatora.  
13. Podczas rozwiązywania zadań konkursowych możesz 

korzystać wyłącznie z tablic chemicznych dostarczonych 
wraz z arkuszem zadań.  

Życzymy powodzenia! 

Wypełnia Wojewódzka 
Komisja 

Konkursowa

……………………………….. 
(pieczątka szkoły) 

                                  ………………………….. 

Kod ucznia (wypełnia uczeń)
Czas  

rozwiązywania  
90 minut

………………………………………………………………… 
Imię i nazwisko ucznia (wypełnia komisja)

Numer 
zadania Punkty

1.1.

1.2.

2.

3.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

7.3.

8.

9.

10.

Razem /30
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Zadanie 1.                                                                                                                                                

Jednym z rodzajów izomerii jest izomeria cis-trans. Izomery cis-trans różnią się położeniem 

atomów lub grup w stosunku do płaszczyzny odniesienia. W izomerach cis identyczne podstawniki 

są po tej samej stronie płaszczyzny wiązania, a w izomerach trans po przeciwnych stronach. 

Izomeria ta dotyczy odpowiednio podstawionych węglowodorów mających jedno lub więcej 

podwójnych wiązań między atomami węgla. W przypadku alkenów izomerię typu cis-trans 

powinniśmy rozpatrywać tylko dla alkenów dwupodstawionych - związków, w których do każdego 

z atomów węgla przy wiązaniu podwójnym dołączony jest jeden atom wodoru oraz podstawnik 

identyczny dla obu atomów węgla.  

Warunkiem podstawowym do występowania związków w postaci izomerów typu cis-trans jest: 

 

gdzie X jest tym samym podstawnikiem, a H to atom wodoru 

Zadanie 1.1. (0 - 1 pkt.)                                                                                                                                     

Poniżej przedstawiono wzory półstrukturalne (grupowe) dwóch węglowodorów A i B. 

 

 

                               

Rozstrzygnij, który węglowodór A czy B może występować w postaci izomerów typu cis-trans. 

Uzasadnij swoją odpowiedź. 

W postaci izomerów cis-trans może występować węglowodór oznaczony literą: ……………… 

Uzasadnienie: 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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węglowodór A węglowodór B 

K. Dudek-Różycki, M. Płotek, T. Wichur - Węglowodory. Repetytorium i zadania. Wydawnictwo OMEGA, 2022
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Zadanie 1.2. (0 - 1 pkt.)                                                                                                                                     

Uzupełnij schemat w taki sposób, aby przedstawiał izomer cis i trans dla wybranego w zadaniu 1.1. 

węglowodoru.  

 

 

 

Zadanie 2. (0 - 2 pkt.)                                                                                                                            

Do roztworu zawierającego 0,2 mol wodorotlenku sodu dodano roztwór zawierający 13,5 g kwasu 

siarkowego(VI). Na podstawie obliczeń ustal, jaki odczyn miał otrzymany roztwór oraz oblicz, ile 

cm3 wody powstanie w wyniku tej reakcji. Przyjmij, że gęstość wody wynosi 1 g ⋅ cm-3.   
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Izomer cis Izomer trans 
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Zadanie 3. (0 - 1 pkt.)                                                                                                                            

W celu zidentyfikowania substancji przeprowadzono dwuetapowe doświadczenie, w którym 

zbadano zachowanie się kwasu etanowego, kwasu oleinowego i metanolu wobec wody 

destylowanej z dodatkiem oranżu metylowego i wody bromowej. 

Etap 1  

W etapie pierwszym doświadczenia wprowadzono pojedynczo badane substancje do probówek od 1 

do 3, w których znajdowała się woda destylowana z dodatkiem oranżu metylowego. Efekty 

doświadczenia zestawiono w tabeli: 

Etap 2 

W etapie drugim doświadczenia badane substancje wprowadzono pojedynczo do probówek od 1 do 

3, w których znajdowała się woda bromowa. Efekty doświadczenia zestawiono w tabeli. 

Zidentyfikuj podane substancje. W tym celu uzupełnij tabelę wpisując wzór półstrukturalny 

(w przypadku kwasu oleinowego można zapisać wzór sumaryczny) związku chemicznego       

w odpowiednie miejsca, tak aby uzyskać informacje prawdziwe. 
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Probówka

1 2 3

Barwa po dodaniu 
badanych substancji do 

wody z dodatkiem oranżu 
metylowego.

Żółta Żółta Czerwona

Probówka

1 2 3

Barwa po dodaniu 
badanych substancji do 

wody bromowej.
Bezbarwna Brunatna Brunatna

Probówka

1 2 3

Wzór związku 
chemicznego
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Zadanie 4.                                                                                                                                                

Rzędowość atomów węgla w związku organicznym informuje o tym, z iloma innymi atomami 

węgla jest związany rozpatrywany atom węgla.  

 

 

 

Zadanie 4.1. (0 - 1 pkt.)                                                                                                                            

O dwóch węglowodorach A i B wiadomo, że  

• zawierają po sześć atomów węgla w cząsteczce, 

• ich cząsteczki składają się tylko z atomów węgla i wodoru, 

• mają taki sam wzór sumaryczny, 

• nie odbarwiają wody bromowej, 

• węglowodór A posiada jeden III-rzędowy atom węgla, 

• węglowodór B posiada jeden IV-rzędowy atom węgla.  

Narysuj wzory półstrukturalne (grupowe) obu węglowodorów. 
 

                              Węglowodór A                                                       Węglowodór B 
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I-rzędowy 
      (1º)

II-rzędowy 
      (2º)

III-rzędowy 
       (3º)

IV-rzędowy 
       (4º)

K. Dudek-Różycki, M. Płotek, T. Wichur - Węglowodory. Repetytorium i zadania. Wydawnictwo OMEGA, 2022
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Zadanie 4.2. (0 - 1 pkt.)                                                                                                                           

Czy węglowodory A i B są względem siebie izomerami? Zaznacz odpowiedź: Tak lub Nie. 

Uzasadnij swoją odpowiedź. 

Odpowiedź:    Tak       Nie 

Uzasadnienie:  

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

Zadanie 5.                                                                                                                                                

Przeprowadzono doświadczenie zilustrowane poniższym schematem: 

Zadanie 5.1. (0 - 1 pkt.)                                                                                                                                              

Opisz zmiany, jakie zaszły w probówce z numerem 1 i 2. Uwzględnij wygląd zawartości 

probówek przed dodaniem do nich etanu i etenu oraz po zmieszaniu reagentów. 
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Wygląd zawartości probówki I

Przed dodaniem etanu Po zmieszaniu reagentów
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Zadanie 5.2. (0 - 1 pkt.)                                                                                                                                              

W której probówce 1 czy 2 zaszła reakcja chemiczna? Zaznacz odpowiedź 1 lub 2 oraz 

uzasadnij swój wybór pisząc odpowiednie równanie reakcji (używając wzorów 

półstrukturalnych związków organicznych). Podaj typ reakcji chemicznej (substytucja, 

addycja, polimeryzacja, eliminacja). 

Reakcja zaszła w probówce z numerem:      1          2  

Uzasadnienie: 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

Typ reakcji: 

………………………………………………………………………………………………………… 

Zadanie 6.                                                                                                                                                          
 

Przeprowadzono doświadczenie chemiczne zilustrowane poniższym schematem: 
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Wygląd zawartości probówki II

Przed dodaniem etenu Po zmieszaniu reagentów
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W wyniku doświadczenia zaszła reakcja chemiczna, którą można przedstawić następującym 

schematem: 
 

                 CH3CH2OH + K2Cr2O7 + H2SO4         CH3COOH + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + H2O  

Zadanie 6.1. (0 - 1 pkt.)                                                                                                                                                           

Napisz równanie reakcji redukcji i utleniania zachodzących podczas tej przemiany. Zastosuj 

metodę bilansu elektronowego.  

Równanie procesu redukcji: 

………………………………………………………………………………………………………… 

Równanie procesu utleniania:  

………………………………………………………………………………………………………… 

Zadanie 6.2. (0 - 1 pkt.)                                                                                                                                                           

Uzupełnij współczynniki stechiometryczne w poniższym schemacie: 

… CH3CH2OH + … K2Cr2O7 + … H2SO4        … CH3COOH + … Cr2(SO4)3 + … K2SO4 + … H2O  

Zadanie 6.3. (0 - 1 pkt.)                                                                                                                                                           

Napisz jaką funkcję (utleniacza czy reduktora) pełni w tej reakcji etanol. 

………………………………………………………………………………………………………… 

Zadanie 7                                                                                                                                                  

Kadm jest substancją szczególnie niebezpieczną dla środowiska oraz organizmów żywych. Dostaje 

się drogami: oddechową (aż do 40%), pokarmową i częściowo dermalną. W znacznym stopniu na 

kadm narażeni są palacze tytoniu. Człowiek wypalając 20 papierosów dziennie absorbuje nawet do 

0,003 mg kadmu. Kadm długotrwale oddziałuje na organizm wywołuje schorzenia nowotworowe 

głównie płuc, nerek, trzustki. Zgodnie z normami Unii Europejskiej dopuszczalna zawartość kadmu 

w wodach przeznaczonych do spożycia przez ludzi nie powinna przekraczać 0,005 mg/dm3. 

 z 8 17

pomarańczowy zielony

T

https://znigsme.min-pan.krakow.pl/pdf-121324-49960?filename=Metody%20usuwania%20jonow.pdf

T
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Zadanie 7.1.  (0 - 1 pkt.)                                                                                                                                                  

Zbadano próbkę wody i stwierdzono, że zawiera niewielką ilość jonów kadmu(II). Korzystając        

z poniższego fragmentu tablicy rozpuszczalności ustal i zapisz wzór sumaryczny soli potasowej, 

którego roztworu należy dodać, aby całkowicie usunąć jony kadmu(II) z badanej próbki wody. 

Wzór sumaryczny soli: 

Zadanie 7.2.  (0 - 1 pkt.)                                                                                                                                                  

Zapisz równanie reakcji (w formie jonowej skróconej) usuwania jonów kadmu(II) za pomocą 

wybranej soli.  

Równanie reakcji: …………………………………………………………………………………… 

Zadanie 7.3.  (0 - 2 pkt.)                                                                                                                          

Po zbadaniu 50 cm3 wody pobranej z rzeki stwierdzono, że znajduje się w niej 0,0001 g jonów 

Cd2+. Określ, czy woda pobrana z rzeki nadaje się do picia. Odpowiedź uzasadnij 

odpowiednimi obliczeniami.  
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K+ Cd2+

Cl- Substancja dobrze rozpuszczalna Substancja dobrze rozpuszczalna

S2- Substancja dobrze rozpuszczalna
Substancja praktycznie 

nierozpuszczalna, strąca się z 
rozcieńczonych roztworów

SO3
2- Substancja dobrze rozpuszczalna

Substancja o niewielkiej 
rozpuszczalności, strąca się przy 

odpowiednio dużym stężeniu roztworu

Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbańczyk „Tablice chemiczne”, Gdańsk 2015
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Zadanie 8 (0 - 2 pkt.)                                                                                                                                                 

Oblicz stężenie procentowe i molowe kwasu chlorowodorowego otrzymanego w wyniku 

rozpuszczenia 33,7 dm3 chlorowodoru (odmierzonego w warunkach normalnych) w 495 g wody. 

Gęstość otrzymanego roztworu wynosi 1,05  g ⋅ cm-3. MCl = 35,5 g ⋅ mol-1 

 

Zadanie 9. (0 - 2 pkt.)                                                                                                                                

Dane są wzory pięciu związków organicznych: 

HCOOC4H9    C4H8    C3H5(OH)3    C5H12    HCOOH      

Dopasuj podane związki do odpowiednich opisów. Uzupełnij tabelę, tak aby uzyskać informacje 

prawdziwe.  

Opis Wzór

Reaguje z wodorotlenkiem sodu. 

Ulega reakcji polimeryzacji.

Ciecz, o przyjemnym owocowym zapachu, słabo rozpuszczalna w 
wodzie. 

Oleista ciecz, o słodkim smaku, reaguje z wodorotlenkiem miedzi(II).
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Zadanie 10. (0 - 10 pkt.)                                                                                                                                        

W każdym z podpunktów I. – X. wskaż jedną prawidłową odpowiedź (zaznacz A, B, C lub D). 

I. Zasadowy odczyn roztworu posiada sól: 

A. ZnCl2 

B. (CH3COO)2Pb  

C. C15H31COONa 

D. NH4Cl 

II. Przeprowadzono doświadczenie przedstawione schematycznym rysunkiem: 

 

 

Podaj numer probówki, w której, bez względu na ilość dodanej substancji, nie można 

otrzymać roztworu właściwego: 

A. 1 

B. 2 

C. 3 

D. 4 

III. Do 150 g wody dodano 15 g tlenku potasu. Ile wynosi stężenie procentowe otrzymanego 

roztworu? 

A. 9,1%  

B. 10,0%   

C. 10,8%  

D. 11,9% 

IV. Stosunek masowy azotu do tlenu w pewnym tlenku azotu wynosi 7:12. Wzór sumaryczny 

(empiryczny) tego tlenku ma postać: 

A. N2O5 

B. NO2 

C. N2O3 

D. N2O 
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          tlenek potasu              metanol                 chlorek  baru          tlenek krzemu(IV)

      woda                        woda                          woda                      woda    

1 2 3 4
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V. Przedstawiono cztery równania reakcji chemicznych: 

   1. NaCl + AgNO3 —> NaNO3 + AgCl 

   2. Zn + CuSO4 —>ZnSO4 + Cu 

   3. 2FeCl3 + H2S → 2FeCl2 + S + 2HCl 

   4. Na2O + H2O —> 2NaOH 

Wskaż odpowiedź, w której poprawnie wskazano reakcje utleniania-redukcji:  

A. 1 i 4 

B. 1 i 2  

C. 2 i 3  

D. 3 i 4 

VI. Które z podanych cząsteczek są homologami?  

 

 

 

A. A i B 

B. B i C 

C. A i C  

D. A i D  

VII.  W wyniku reakcji estryfikacji CH3COOH i C3H7OH można otrzymać ester o nazwie: 

A. Propionian etylu  

B. Octan propylu 

C. Octan etylu  

D. Propionian propylu 
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A. B.

C. D.
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VIII. Co zaobserwujesz po dodaniu wodnego roztworu kwasu chlorowodorowego do wodnego 

roztworu węglanu sodu?       

A. Wydzielający się gaz 

B. Zmianę zabarwienia roztworu  

C. Wytrącający się osad  

D. Brak objawów reakcji 

IX. Atom pierwiastka X posiada tyle elektronów, ile nukleonów zawiera atom 32S. 

Pierwiastkiem X jest: 

A. Tlen   

B. Węgiel   

C. German  

D. Chrom  

X. W której grupie znajdują się pierwiastki, których maksymalna wartościowość względem 

tlenu i wodoru (w tlenkach i wodorkach) jest taka sama?  

A. Czternastej 

B. Piętnastej  

C. Szesnastej   

D. Siedemnastej   
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16
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Brudnopis 

(nie podlega ocenie) 
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Brudnopis 

(nie podlega ocenie) 

 z 15 17



Wojewódzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2022/2023. Etap III - wojewódzki

 z 16 17



Wojewódzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2022/2023. Etap III - wojewódzki

 z 17 17


